Pytania dotyczace wykladu 1: Baltyk- zmienne morze i jego klopoty

Pytanie 1.

SANEPID zamyka kapieliska na czas zakwitu sinic, podajac na swojej stronie m.in. informacje
dot. ich toksycznosci: ,,Szacuje si¢, ze ponad 50% zakwitéw sinicowych tworzonych jest przez
gatunki toksyczne. Przy tym jeden gatunek cyjanobakterii moze produkowa¢ wiele r6znych
zwigzkow  szkodliwych — toksyn: hepatotoksyny, neurotoksyny, cytotoksyny i
dermatotoksyny”. Pan pisze, ze ,,trzeba mie¢ pecha, zeby trafi¢ na zakwit akurat toksycznego
gatunku”. Jesli jest ich okolo polowy, to juz nie pech, lecz catkiem wysokie

prawdopodobienstwo. Zatem Sanepid straszy, czy Pan bagatelizuje problem?

Odp.

Toksyny sa produkowane przez wigkszo$¢ gatunkoéw sinic, ale nie przez wszystkie szczepy
(czyli akurat populacje wystepujaca w danym momencie). Te toksyny sg niezwykle silne, ale
wystepuja w bardzo duzych rozcienczeniach. W morzach Europy nie bylo przypadkow
Smiertelnego zatrucia ludzi i bardzo niewiele przypadkow chorych zwierzat (nie liczac $nigtych
ryb). W obszarach tropikalnych zakwity sinic w ptytkich stawach i rozlewiskach powodowaty
ktopoty zdrowotne. Toksycznos$¢ jest standardowo oceniana przez procent myszy, ktore
przezyly wstrzyknigcie trucizny dootrzewnowo — pordéwnanie tego z podaniem doustnym
cztowiekowi jest do$¢ trudne. Gdyby zakwity byty tak toksyczne jak to czasem pisza media,
mieliby$my epidemie chorych ludzi przy kazdym wietrze od morza w czasie letniego zakwitu
(wdychanie aerozolu z kroplami wody). Nie nalezy wchodzi¢ do wody koloru zupy
szczawiowej, ale to jeszcze nikogo nie zabito. Oczywiscie mogg by¢ osoby bardziej wrazliwe,

reakcje alergiczne moga by¢ czeste.

Pytanie 2.

Ktore z baltyckich ryb sa najmniej skazone i mozna je bezpiecznie spozywac? I jak czgsto, by
nie zjada¢ z nimi zbyt wiele zanieczyszczen?

Odp.

Toksyczne zwigzki gromadzag si¢ glownie w watrobie i w thuszczu. Zdecydowanie trzeba unikac
jedzenia watroby ryb battyckich 1 rzadko jada¢ ttuste czgsci ryb (okolica ogona). Dieta rybna
ma wigcej zalet niz wad (byle to nie byly ryby $mietnikowe jak panga) , Polacy jedza 2-3 razy
mniej ryb niz Skandynawia i 10 razy mniej niz Japonia - tamte spoteczefnstwa s3 znacznie

zdrowsze niz nasze. Najmniej skazen jest w matych rybach pelagicznych — szproty 1 $ledzie,



im starsza ryba tym wigcej miata czasu, zeby zebra¢ ze srodowiska toksyny, ale migso nawet
duzych dorszy jest zdrowe i mozna je jes¢ kilka razy w tygodniu. Oczywiscie moga by¢ osoby

wrazliwe — alergicy, ktorzy beda Zle reagowac¢ nawet na mate ilosci tkanki rybie;.

Pytanie 3.

Jakie badania sg juz prowadzone dot. obecnosci mikroplastiku w Morzu Baltyckim i jego
wplywu na faune 1 flore¢? Czy ktoras z Trojmiejskich uczelni zajmuje si¢ juz tym problemem?
Odp.

To bardzo nowy temat, rozpoczety si¢ w tym roku badania w Morskim Instytucie Rybackim i
w Instytucie Oceanologii PAN, pierwsze wyniki powinny si¢ ukaza¢ na poczatku 2017roku.
Klopot polega na tym, ze prawdopodobnie bardzo szeroko rozpowszechniony jest mikroplastik
— wielkosci komorek pierwotniakéw — ale bardzo trudno go odseparowac z wody, z osadu lub
z organizmu, to nie jest substancja rozpuszczona, ktérg mozna oznaczy¢ metodami
chemicznymi- tylko miniaturowe trwate kawalki, ktore trzeba fizycznie (przy pomocy
wirowania w gradiencie gestosci) odseparowaé lub zaobserwowac pod mikroskopem.

Pytanie 4.

W polskich obszarach morskich Battyku obserwuje si¢ rowniez bardzo grozne zjawisko
siarkowej fermentacji substancji organicznych w wodzie. Czy prowadzone sg w Polsce jakie$

badania monitorujace to zjawisko?

Odp.

Jezeli dobrze zrozumiatem, chodzi o s$rodowisko beztlenowe i procesy prowadzace do
powstawania siarkowodoru i metanu. To dotyczy wszystkich obszarow, gdzie brak tlenu i
zalega materia organiczna, w skali Baltyku to pustynie siarkowodorowe zajmujace wielkie
obszary, sa one dobrze rozpoznane — ich obszar i zmienno$¢. Na szczesScie wystarcza jeden
mocny wlew natlenionej i stonej wody z Morza Pétnocnego, zeby bardzo szybko odbudowac

taki obszar.

Pytanie 5.
W odniesieniu do broni chemicznej - (http://www.bsap.pl/morze-

baltyckie/; http://www.bsap.pl/gazy-bojowe-zatopione-w-baltyku/)

,Po Il wojnie $wiatowej na dnie Morza Baltyckiego odkryto ok. 60 tys. ton chemikaliow,
ktore zatopila tam III Rzesza, stosujaca je jako bron chemiczng (gaz musztardowy, tabun).
Jesli substancje te wydostang si¢ ze zbiornikow, to szacuje si¢, iz nawet jedna szdsta
uwolnionych substancji mogtaby catkowicie zniszczy¢ zycie na Battyku na jakies 100 lat”. Do

tego dochodza liczne przypadki zatopien broni chemicznej przez wojska Uktadu


http://www.bsap.pl/morze-baltyckie/
http://www.bsap.pl/morze-baltyckie/
http://www.bsap.pl/gazy-bojowe-zatopione-w-baltyku/

Warszawskiego i ZSRR. Ponadto, ,,Proponuje si¢ rézne warianty neutralizacji znajdujacej
signa dnie Baltyku broni chemicznej: fizyczne (pokrycie miejsc z amunicja warstwg tworzywa
sztucznego lub betonu), chemiczne (reakcje rozkladu z odkazalnikami);fizykochemiczne
(spalenie chemikaliow w tuku plazmowym)”. Biorgc pod uwage, ze poza ujawnionymi
przypadkami wydobycia broni na powierzchni¢ ujawnionymi przez media, a sam problem jest
objety tajemnicg wojskowa, na ile realne s pomysty neutralizacji broni chemicznej na dnie
Baltyku?

Odp.

Sprawa broni chemicznej na Baltyki nie jest tajemnica wojskowa, jest przedmiotem
mi¢dzynarodowych badan i monitorowania od wielu lat, do dzi$ jednak nie ma zgodnej opinii
co mozna zrobi¢ z tym klopotem — w tej chwili bron chemiczna zalega niemal wytacznie w
strefach beztlenowych, na siarkowodorowym, pozbawionym zycia dnie glebi battyckich.
Zbiorniki juz dawno przerdzewialy ale na szczeScie zestalone gazy bojowe jak iperyt nie
rozpuszczaja si¢ w wodzie. W ostatnich latach, po zbadaniu w okolicach najwigkszego
sktadowiska pod Bornholmem ponad 10.000 ryb nie znaleziono zadnej wykazujacej zatrucie
substancjami z broni chemicznej. Norwegia zaoferowata ustuge utylizacji (spalenia) broni
chemicznej, ale na razie uwaza si¢, ze proba wylowienia z morza tego tfadunku spowoduje
znacznie wiece] szkody niz pozytku. Przy podnoszeniu z dna 1 przenoszeniu na poktad do
zbiornika statku tadunku np. iperytu nie ma gwarancji, ze jego kawatki nie zostang upuszczone,
podniesione z dna i przemieszczone z prgdem morskim i falami w miejsce gdzie trafig na nie

ludzie.

Pytanie 6.

Czy zjawisko eutrofizacji wystepuje w Zalewie Szczecinskim?

Odp.

Glownym zrédltem eutrofizacji sg tereny rolnicze i spltyw rzeczny — czyli Wista 1 Odra, wigc
Zalew Szczecinski jest uznawany za eutroficzny — chociaz w ostatnich latach kwestionuje si¢
eutrofizacje Baltyku — biorac pod uwage tabele- standardy koncentracji zwiazkoéw fosforu i
azotu - poza obszarami przyuj$ciowymi i przybrzeznymi wiekszo$¢ wod baltyckich jest w tej

chwili w skali trofii zaliczana do mezotroficznych — czyli $redniozyznych.

Pytanie 7.

W jaki sposéb szacuje si¢ stopien eutrofizacji danego akwenu?

Odp.

Eutrofizacja jest mierzona przez zawarto$¢ zwigzkow fosforu i azotu w wodzie — |

klasyfikowana dla danego typu wadd (stodkie, stonawe czy morskie) w skali: oligotroficzne —



czyli wody mato zyzne , mezotroficzne czyli $§redniozyzne, eutroficzne czyli przezyznione oraz
hipertroficzne — nadmiernie zyzne. Bardzo cz¢sto wody eutroficzne sg bardzo produktywne

rybacko — jezeli nie ma dodatkowych problemow z zanieczyszczeniami czy brakiem tlenu.
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